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TOPFUSION

—TUBOS E CONEXOES____

Neste catalogo (Linha @HIDRO), estdo disponiveis
ao leitor as informagOes necessarias para o0 uso
correto do SISTEMA TOPFUSION para condugao
de agua quente e fria.

Fabricados com Polipropileno Copolimero Random
- PPCR - tipo 3, de origem européia, especialmente
formulada para atender o uso da condugéo de agua
quente e fria, sendo material atdxico e atendendo a
norma nacional (ABNT) e as internacionais (DIN /
IRAM / UNIT / I1SO).

O Sistema TOPFUSION soluciona os problemas
mais comuns que ocorrem nas instalagdes
metalicas, tais como: incrustagcdes, vazamentos,
corrosdes, unides dificeis, dissipa¢des de calor. Seu
uso permite altas pressdes e temperaturas de forma
constante, durante longo periodo, conforme normas
técnicas.

O Sistema TOPFUSION é composto por todos os
elementos necessarios da instalacdo hidraulica,
(tubos, conexdes lisas, conexdes mistas com bucha
metalica, registros, suportes fixos e deslizantes,
além de termofusora, alicate de corte, nivel,
sistemas de reparo e instrugdes para o uso correto).

Atualmente, dispde de tubulacbes e respectivas

conexdes em didmetros de 20 a 160 mm, com
fabricagéo 100% nacional.
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APLICAGOES

Residéncias

Garantia de agua potavel, resisténcia a altas e baixas temperaturas, economia
de instalacéo e durabilidade.

Edificios
Sistema indicado para suportar as altas cargas das colunas d’agua.

Indastrias

Ideal para industrias alimenticias pela atoxidade do material. Alta resisténcia a
impactos e a produtos abrasivos.

Hospitais
O sistema reduz consideravelmente o risco de contaminacéo hospitalar, pela
caracteristica do PPCR-3 e pelo sistema de termofusao.

Condominios

Alta versatililidade na ligagdo de redes de abastecimento de agua. Resisténcia e
flexibilidade elevadas.

Hotéis
Grande economia principalmente na condugéo de agua quente, pela baixa
condutividade térmica (perda de calor) do sistema.

Embarcacgoes
Sistema mais leve e ndo corrosivo.

Irrigacao
Alta flexibilidade e versatilidade na distribuicao da rede.

Postos
Maior segurancga na rede, por ser imune a correntes elétricas parasitarias.

Plataformas

Ideal para esta aplicacdo: anticorrosivo, leve, resistente, flexivel, versatil,
seguro, etc.
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VANTAGENS DO SISTEMA
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Condutividade Térmica

@) IIDPCR € um material de baixa condutividade térmica, ou seja, minima perda de
calor.

Isso garante uma grande economia na condugéo de agua quente.

Termofusao

A Termofusado (fusdo molecular) garante uma estanqueidade total a uniao,
eliminando qualquer possibilidade de vazamento.

Ela tansforma tubos e conex6es em uma pega Unica, bastando utilizar uma
termofusorada TOPFUSION.

Alta Temperatura

O sistema foi desenvolvido para suportar agua a altas temperaturas, por longos
periodos. As condi¢cdes de servigo para a tubulacéo estdo relacionadas a um
campo de aplicagao, para uma vida util projetada de 50 anos, e devem atender as
pressbes de projeto, e sob uma temperatura de projeto de 70 °C (conforme
normaNBR 15.813).

Baixa Temperatura

Por sua baixa condutividade térmica o sistema é altamente indicado para regides
frias pois evitam o rompimento das tubulagbes mesmo com o congelamento da
agua.

Agua Potavel

Material totalmente atdxico, e bromatolégicamente correto.
Atualmente é o material mais indicado para a condug¢ao de agua potavel.

Quimicos

O PPCR tem excelente resisténcia a varios produtos quimicos, devido a seu
alto peso molecular.

O material é perfeitamente resistente a solugdes, ou materiais, de pH entre 1
e 14. Ex: cal e cimento.




VANTAGENS DO SISTEMA
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Acustico

Material extremamente elastico e fonoabsorvente, tanto para ruidos como para
vibracdes devido ao fluxo d agua.

Pressao

Os tubos e conexdes de PPCR tém uma resisténcia de trabalho de 20 kgf/cm?2.
Os tubos sao testados por uma hora a uma pressdo de 52 kgf/cm? a uma
temperatura de 20°C. De acordo com as normas DIN 8077/8078 - IRAM
13870/13871-ABNT 15813.

Peso
Os tubos e conexdes da TOPFUSION s&o 70% mais leve que os galvanizados.

Montagem

A leveza dos componentes facilita a montagem, mesmo em lugares de dificil
acesso.

A técnica da termofusdo € simples e de facil execugdo em obras com as
ferramentas fabricadas pela TOPFUSION.

Flexibilidade

Os tubos possuem uma alta flexibilidade permitindo curva-los, de forma
permanente, utilizando apenas um aquecedor de ar industrial.

Correntes Parasitas

O material € mau condutor de eletricidade, como todo plastico, evitando assim o
fendmeno da corrosao galvanica.

Economia

Toda esta gama de vantagens faz do sistema TOPFUSION a opgdo mais
confiavel, rapida e consequentemente mais econdmica para projetos de redes
hidraulicas.




VANTAGENS DO SISTEMA

ECONOMIA DE ENERGIA

A Utilizagdo do SISTEMA TOPFUSION para a distribuicdo de agua quente, quando
comparada com as tubulagdes convencionais, traz um grande beneficio econédmico de
energia devido a sua baixa condutividade térmica.

CONDUTIVIDADE TERMICAA 20°C

UNIDADE

Kcal/h
m °C

332,00

ALUMINIO 195,00

0,24

POLIETILENO
ESPUMADO 0,035

LA DE VIDRO 0,033
ISOLANTES

POLIESTIRENO
EXPANDIDO 0,030

POLIURETANO | 0,027

A utilizacdo de agua quente em uma residéncia pode ser dividida em dois tipos de acordo com a
duracéo do uso:

1° - Uso demorado (banho e nalavagao de roupas);

2° -Usorapido (lavar as maos e pequenos objetos).

No primeiro caso, temos uma reducao energética de 20%, devido a baixa dispergéo térmica (ver
tabela acima).

No segundo caso, a menor dispergéo térmica, faz que a agua quente chegue mais rapidamente
aos pontos de uso, assim a econdémia de energia pode chegara 25%.



COMO FAZER UMA TERMOFUSAO

Antes de iniciar a operacao de montagem, devem ser verificados se os terminais térmicos da
termofusora estao bem fixos contra a placa condutora do aquecimento. Ligar a termofusora para o
aquecimento prévio até atemperatura de termofusao atinja 260 °C.

Importante: limpar os terminais térmicos macho e fémea bem como as extremidades a serem
unidas.

01 Cortar com a tesoura apropriada para obter um corte
perpendicular ao eixo do tubo;

02 Marcar no extremo do tubo os centimetros que seréo
introduzidos na bolsa térmica ou observar a marcagdo do
encosto nofundodabolsa;

03 Ap6s a termofusora atingir a temperatura de trabalho, introduzir
ao mesmo tempo nos terminais térmicos o tubo e a conexao;

04 Aconexao deve chegar ao batente e ao tubo na marca (corte de
orientacdo), ou na marcagao do encosto. Aguardar o tempo de
aquecimento de acordo com a bitola, conforme tabela tempo de
aquecimento;

/[ \

Batente  Corte de orientagéo

05 Concluido o tempo de aquecimento, retirar o tubo e a conexao
dos terminais térmicos macho e fémea;




COMO FAZER UMA TERMOFUSAO

06 Introduzir o tubo imediatamente na conexdo de forma
continua até unir os dois anéis;

Q07 Por3segundos ainda é possivel ajustar o posicionamento da
conexao, com um giro maximo de mais ou menos 15°;

08 Observar que para uma boa termofusao, devera formar-se
dois anéis ao término da uniéo.
Deixar esfriar de acordo com a tabela de tempo, sem forcar
as partes unidas;

09 Deixar sempre a termofusora no seu suporte para evitar
possibilidade de acidentes ou danos ao equipamento,
quando nao estiver sendo utilizada.

TABELA DE TEMPO E PROFUNDIDADE DE INSERGAO

Tempo em segundos

Diametro do tubo Curaem Profundidade de
e da conexéo Aquecimento* Acoplamento minutos insergdo em mm
(montagem)
20 5 4 2 12,2
25 7 4 2 13
32 8 6 4 14,5
40 12 6 4 16
50 18 6 4 18
63 24 8 6 24
75 30 10 8 26
90 40 15 8 29
110 50 20 8 32,5
160 70 40 12 43

Dimensdes em milimetros (mm) — Tempo em segundos (s).
*Aumentar 50% o tempo de aquecimento quando a temperatura ambiente < 10 °C.



COMO INSTALAR UMA DERIVAGAO

01

02

03

04

05

06

07

Faca a furagéo do tubo da linha principal (50 e 90 mm) com uma serra
de didmentro 32 mm (1”7 1/4);

Para facilitar esta operacgéo, sugerimos deixar a tarja dos tubos para
cima namontagem da rede;

Com os bocais apropriados para a operagdo, colocar a
termofusora sobre perfuragdo do tubo por um tempo de 15 segundos
(atencao ao alinhamento);

Apds o aquecimento do tubo, inserir a derivagdo no outro bocal e
aquecer por 20 segundos. Sem retirar a termofusora do tubo.
Tempos de aquecimento total: tubo = 35 segundos derivagédo = 20
segundos;

Retirar a termofusora e aplicar a derivagéo no tubo;

Pressione firme a derivagéo, verificando sua perpendicularidade com
o tubo. E importante que a derivagao seja pressionada ao tubo por
aproximadamente 1 minuto;

A derivacéo esta pronta para receber o tubo de saida;

Deixar sempre a termofusora no seu suporte para evitar
possibilidade de acidentes ou danos ao equipamento, quando n&o
estiver sendo utilizada.

Obs.: Derivagoes de rede nas bitolas de 50 a 160 mm*.

*Para tubulagédo de 110 e 160mm, dever utilizado a Derivagdo de 90mm.




COMO USAR O NIVEL

Esta ferramenta foi desenvolvida para obter uma instalacdo precisa e rapida,
para nivelar em todos os sentidos e com distancia entre centros bem definidos.

O nivel é composto de:

Um corpo prismatico (nivel), com dois niveis
horizontais e um vertical, contendo seis furos
distanciadores (15,

17,20e 21 cm).

Dois gabaritos posicionadores com rosca metalica
de %2 numadas extremidades.

Usando o nivel

1- Retire os tampdes
protetores da rosca das
conexdes;

3- Passar os gabaritos
posicionadores pelos furos do
nivel de acordo com a distancia
entre os centros escolhidos.
Ex. (21-21) para misturador de
cozinha;

5- Com a massa assentada,
chumbar os joelhos nivelando
0S mesmos em ambos 0s
sentidos. Segurar o nivel pelo
tempo minimo até que nao
ocorra mais o deslocamento
das conexdes. Nota: prever a
profundidade ideal para o
revestimento;

7- Mantenha os tampdes
enquanto ndo estiver usando a
instalacd, (até a montagem dos
registros).

| 2- Rosqueie os gabaritos
~ | posicionadores nos joelhos a
serem nivelados;

4- Preparar a massa de cura
rapida e aplicar nos canais da
parede onde serdo chumbados
os joelhos;

6- Retire o nivel e desrosqueie
0s gabaritos posicionadores.
Recoloque os tampdes
protetores na rosca das
conexdes.

Fechar os canais da
instalagao;

Obs.: O nivel pode ser utilizado para nivelamento de rede individual.




COMO REALIZAR UM CONSERTO NA REDE

O conserto da tubulacao de PPCR é simples de realizar. Dependendo do
tipo de ocorréncia e do diametro do tubo, sao recomendados diferentes
procedimentos.

* Para tubos de didametros (20 e 25 mm), pode-se fazer o conserto
com luvas normais, conforme desenhos abaixo:

* Retirar o tubo do local instalado, usando cunha de madeira;
* Cortar o trecho danificado do tubo e acoplar uma luva em uma das extremidades;
* A luva deve ser aquecida com o dobro de tempo de aquecimento do tubo;

* Aquecer o tubo com o tempo normal;
 Efetuar a termofusao unindo o tubo com a luva pré aquecida.

Para conserto de didametros maiores recomenda-se o uso de unioes.

Para conserto de furo proceder da seguinte forma:

® Uma vez localizado o furo, limpar e secar a regido danificada;
® Refurar com broca de 8mm o local do vazamento;
e Marcar na “peca de reparo” a espessura do tubo a reparar;

® Introduzir no tubo o “extremo macho” do terminal de reparacao, e no furo da mesma a
peca de reparo até a marca da espessura;

® Aquecer através da termofusora o “extremo macho” e a “peca de reparo”
(Vide tabela de tempo na pag. 08);

® Introduzir no tubo a “peca de reparo” e deixar esfriar por alguns segundos;
e Cortar o excesso da peca de reparo.

L
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COMO FAZER O APERTO NAS LIGAGOES ROSQUEADAS

Fita veda rosca

Antes de fazer o aperto, colocar a fita veda
rosca.

A vedagéao deve ser feita somente com fita
PTFE (Teflon). O uso de qualquer outro tipo
de vedante podera causar problemas no
momento da unido das conexdes, podendo o
travamento se dar antes do plano de
calibragao.

Aperto com chave

A"

Todo o rosqueamento da conexdes com
inserto metalico x inserto metalico (conexao,
terminal, torneira ou nipel), deve ser feita
com for¢a moderada podendo ser feito com
um “LEVE” torque com ferramenta
apropriada (evitando a excessiva tor¢ao).

O aperto inicial deve ser feito somente com
as maos, e apos fazer o uso da ferramenta
para o término total do aperto.

Atencao: o aperto final usando a
ferramenta, deve ser feito somente girando
apecaem até 2 volta.

A"

Nao usar “MORSA, CHAVE DE
GRIFO, ALICATE DE PRESSAOQO”, estas
ferramentas podem causar compressio na
parte plastica (PPR), que cedera ao ser
submetido a forcas excessivas, podendo
ocasionar o destravamento do inserto
metalico proporcionando o giro em torno do
seu eixo ou até mesmo o rompimento da

peca.



CURVAMENTO NA TUBULAGAO

A instalagédo, onde é necessario utilizar
curva na tubulagdo, as solugbes séo
varias.

As curvas séo fabricadas nas bitdlas de
20, 25, 32, 40, 50, 63, 75, 90 e 110 mm.
Também pode se curvar os tubos
conforme os raios de curvatura na
tabela.

O tubo curvado deve ser fixado para
evitar que a memoéria elastica do
material retorne o mesmo a sua forma
inicial.

Para uma curvatura pemanente (perda
de membdria elastica), é necessario que
a mesma seja feita de um soprador
industrial de ar quente.

RAIO DE CURVATURA MINIMO

Diametro do tubo

R= 8 x diametro

em mm
20 160
25 200
32 256
40 320
50 400
63 500
75 600
90 720
110 880




INSTALAGAO EMBUTIDA

A tubulagéo do SISTEMA TOPFUSION pode ser embutida diret amente no canal aberto na
parede; para estafinalidade n&o necessita de revestimento ou espaco livre.

DILATACAO

1° — Assim como todos os materiais, os tubos de PPCR se dilatam e contraem nas mudancas de
temperatura, mas pelo baixo moédulo de elasticidade do PPCR estas mudancas néo séo
consideradas;

2° — A montagem dos componentes, tubo e conexdo, do SISTEMA TOPFUSION realizado por
termofuséo resulta em uma peca unica, sem risco de vazamento;

3°—Aexcelente resisténcia aos agentes quimicos dos tubos e das conexdes fabricados em PPCR
permitem o contato direto com a argamassa.

Algumas consideragoes.

1° — Paredes de 30 cm de espessura ou superior, aplicar
massa forte de cura rapida nas mudancas de direcdo, € a
cada 70 ou 80 cm ao longo da tubulacao (fig. 1);

2° — Quando a parede for de espessura inferior a 30 cm,
deve aumentar a largura do canal para permitir uma maior
separagéo entre as linhas de agua quente e fria.

Este canal deve ser fechado com massa forte (fig. 2).




INSTALAGCAO APARENTE VERTICAL

Tubulagao vertical

Aimobilizacdo dos pontos de derivagéo se faz com “SF — suporte fixo” (suporte com
borracha o mais préximo possivel da Curva, Joelho, ou Té).

Além dos suportes fixos, devem ser colocados “SD — suportes deslizantes” que
permitem aos tubos se movimentarem livremente no sentido do seu eixo
longitudinal.

As distancias entre os SD's, estdo indicadas na tabela abaixo, colocando os
suportes na extengdo recomendada podera ser evitado: o

1° Acolocagédo de compensadores de
variagéo longitudinal;

2° Ainstalagéo de bracgos elasticos em cada umadas derivagoes.

Comprimento méximo 3,00m

DISTANCIA ENTRE SUPORTE E PRESILHA EMACENTiMETROS
PARA DIFERENTE TEMPERATURAS E DIAMETROS

@dotubo| 20 | 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 [ 75 | 90 [ 110 | 160
20°C 50 [ 55| 70 | 70 [ 80 | 90 | 120 | 120 | 140 | 160
30°C 50 | 55| 65 | 65 | 80 | 90 | 110 | 110 | 130 | 150

SD

40°C 45 | 50 | 60 | 60 [ 75 | 85 | 105 [ 105 | 120 | 135 Suporte Deslizante
50°C 45 | 50 | 60 | 60 [ 75 | 85 | 100 [ 100 [ 120 | 130

60°C 45 | 50 | 55 | 60 [ 70 | 80 | 90 | 95 | 110 | 120 SE
70°C 40 | 45| 50 | 55 [ 65 | 75| 85 | 90 | 110 | 120 Suporte Fixo
ST

80°C 40 [ 40 | 50 | 50 [ 60 | 70 [ 80 | 80 | 100 | 110

Suporte ¢/ Trava

DIAMETRO E DISTANCIA DAS BUCHAS DOS SUPORTES

SUPORTE FIXO SUPORTE DESLIZANTE

Suporte Distancia Recomendada Suporte @ Bucha*

20 31 20 5
25 37 25 5
32 44 32 7
40 58 *Para auxiliar na escolha do parafuso.
50 67
63 78
75 88
90 116

110 130

@ Bucha

¢ Distancia recomendada )




INSTALAGAO APARENTE HORIZONTAL

Tubulagao horizontal

Quando nas derivagbes, vertical ou horizontal, ndo for possivel a colocagéo de “SF —
suporte fixo”, deve ser prevista a instalacdo de compensadores de dilatagdo (Omega) na
tubulacéo principal e a cada derivacgéo.

No caso das derivagdes, podera se instalar bragos elasticos ou de flexdo que assegurem o
movimento controlado das mesmas no lugar dos compensadores.

0,805m

Ls =




DETERMINAGAO DO COMPRIMENTO DO BRAGO DE FLEXAO

CRITERIOS DE COMPENSAGAO DA DILATAGAO TERMICA

TUBO PPR:

Diadmetro do tubo: 63mm
Comprimento da tubulacéo: 8,0m
Temperatura de trabalho: 70°C
Temperatura ambiente: 20°C

Exemplo de ca

DILATACAO LINEAR ]
Para realizar uma instalacdo aparente com o sistema TOPFUSION é necessario levar em
consideracao que podem ocorrer dilatacoes e contracdes devidas as variagoes de
temperatura.

Este efeito pode ser avaliado pela férmula: AL = ax AT x L

AL - Dilatagao linear (mm)

a - Coeficiente de dilatacao linear (PPR = 0,15mm / m°C)

AT - Diferenca de temperatura ambiente e de operacao (°C)

L - Comprimento de trecho de tubulac&o entre dois pontos fixos (m)

AL= axAT xL
AL =0,15 mm /m°C x (70-20)°C x 8
AL =60 mm
o AZZEES Braco de Flexdo
N Q D\ q>‘u
1300 © «  Na maior parte dos casos é
1250 / (Da?i possivel aproveitar as mudancas
1200 / de direcdo no tracado da
/ ‘| tubulagdo para absorver a
1250 5 o dilatacao linear.
z 100 / Uma vez obtido o valor de AL
e 1080 YAV <y pode-se calcular o comprimento
1000 o do brago de flex&o através da
€ 90 / formula: Ls= C xv'd x AL
s oo </ AV <
g8 . / 1 +F"| Ls- Comprimento do brago de
% 500 / / (DJ““« flexdo (mm)
é 750 [/ C - Constante que depende do
5o || /]/ o material (PPR = 15)
650 / /
600 / / d - Didametro externo do tubo
550 //// / — (mm)
500 A . -
450 // / AL - Dilatago linear (mm)
w | /LS
w0 | )/,
300 I/
250 ',;/ Ls= C xVdx AL
200
150 ! Ls= 15 xV63 x 60

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
Dilatacéo Linear LA (em mm) Ls= 922 mm



INSTALAGOES APARENTES

DILATACAOLINEAR

A dilatagéo linear descrita pode ser obtida de forma direta da tabela abaixo. A tabela torna
possivel determinar rapidamente a variagdo do comprimento e da compensagdo da dilatagéo.

TUBO DILATAGAO LINEAR (em mm)

Comprimento Diferenca de Temperatura AT
Da tubulagao
0,1 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,09 1,05 1,20
0,2 0,30 0,60 0,90 1,20 1,50 1,80 2,10 2,40
0,3 0,45 0,90 1,35 1,80 2,25 2,70 18 3,60
0,4 0,60 1,20 1,80 2,40 3,00 3,60 4,20 4,80
0,5 0,75 1,50 2,25 3,00 1D 4,50 o¥25 6,00
0,6 0,90 1,80 2,70 3,60 4,50 5,40 6,30 7,20
0,7 1,05 2,10 &1 4,20 5,25 6,30 7,35 8,40
0,8 1,20 2,40 3,60 4,80 6,00 7,20 8,40 9,60
0,9 1,35 2,70 4,05 5,40 6,75 8,10 9,45 10,80
1,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
2,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
3,0 4,50 9,00 13,50 18,00 22,50 27,00 31,50 36,00
4,0 6,00 12,00 18,00 24,00 30,00 36,00 42,00 48,00
5,0 7,50 15,00 22,50 30,00 37,50 45,00 52,50 60,00
6,0 9,00 18,00 27,00 36,00 45,00 54,00 63,00 72,00
7,0 10,50 21,00 31,50 42,00 52,50 63,00 73,50 84,00
8,0 12,00 24,00 36,00 48,00 60,00 72,00 84,00 96,00
9,0 13,50 27,00 40,50 54,00 67,50 81,00 94,50 108,00
10,0 15,00 30,00 45,00 60,00 75,00 90,00 105,00 120,00

Compensador de Dilatagao (Omega)

Se néo for possivel uma compensacao linear
variando a direcao, sera necessario instalar um
compensador Dg de dilatacao. Além do
comprimento do braco de flexéo L, ao colocar um
compensador de dilatac@o, € preciso prever sua
largura A, através da formula A = (2 x AL) + A, que
deve ter pelo menos 10 vezes o didmetro externo
da tubulacgéo:

‘ Minimo 10 @ externo

A - Largura do compensador de dilatacdo (mm)
L - Comprimento da dilatac&o linear (mm)

Ds - Disténcia de seguranga (150)
A

= (2xAL) + Ds
A =(2x60)+150
A =270mm,e
A >10x@"
270 mm < 10 x 63 mm Portanto, adota-se: ‘
A =630 mm



PERDA DE CARGA

A circulacédo de um fluido por uma tubulacéo sofre perda de pressao, em funcéo da perda
de energia provocada entre outros fatores pelo atrito contra as paredes e por possiveis
estrangulamentos, nas mudancgas de direcéo.

Varios fatores sé&o responsaveis por esta perda de energia, entre eles:

* Comprimento das tubulagbes;

* Rugosidade da superficie interna da mesma;

* Bitola da rede;

* Viscosidade do fluido;

* Densidade do fluido;

* Tipo de fluxo (laminar ou turbulento);

* Quantidade e intensidade das mudancgas de direcao.

Temos dos tipos de perda de carga: A perda de carga distribuida e as perdas de carga das
singularidades (perda de carga das conexdes).

As perdas de carga distribuidas dependem da rugosidade interna da tubulacéo, do
comprimento da mesma, das propriedades fisicas do fluido e da sua velocidade.

Para as perdas de carga distribuidas, pode ser utilizado o DIAGRAMA DE PERDA DE
CARGA.

A perda de carga calcula-se multiplicando o coeficiente de resisténcia vezes o
comprimento em metros lineares.

Exemplo: tubo PN 20 de diametro 25, com vazao de 0,1 I/s e velocidade
entre <0,4 <0,5 m/s.
Perda de carga = 23mm/m (0.23 mca/m).

As perdas de carga pelas singularidades, ou seja, as perdas de cargas equivalentes em
metros de comprimento, correspondente a cada conexao, dependendo se suas
caracteristica e forma de utilizagao.

Perda de carga das singularidades: Deve-se calcular o comprimento equivalente, para
cada singularidade diferente e multiplicar-se pela quantidade das mesmas.

O quadro mostra o COEFICIENTE DE RESISTENCIA DE PERDA CARGA PRA
CONEXOES TOPFUSION.

Este quadro nos fornece o valor R (coeficiente de resisténcia), pag. 22.

Para calcular o comprimento equivalente, temos a férmula:
Ceq = 2R (V?#29)
Onde: 2R = a somatoria de todos os coeficentes de resisténcia;

V = velocidade média do fluido transportado em m/seg;
g = aceleragao da gravidade (9,81 m/s?).



PERDA DE CARGA
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Perda de pressao (J) em mm/m Velocidade < 0,4 < 0,5 m/s

A perda da carga total de uma tubulacéo calcula-se multiplicando o coeficiente da resisténcia
x metros lineares.

Nota: os metros lineares totais da tubulagdo correspondem a soma do tubo utilizado mais
as conexdes da instalacao.

Exemplo: Tubo de 25mm x 3,5mm PN 20;
Vazao: 0,1 I/s;
Perda de carga: 23mm/m;
Velocidade < 0,4 < 0,5 m/s.



PERDA DE CARGA

Determinagao das perdas de carga

As perdas de carga totais de uma tubulacéo séo o resultado da somatéria de:
Apf=Apt+Apc+Apv+Apu

Sendo:

A pf = perda final;

A pt = perda de carga nas tubulagdes;
A pc = perda de carga nas conexoes;
A pv = perda de carga nas valvulas;

A pu = perda de carga nas unides.

Perda de carga nas tubulagoes
Apt=f L .r.V?

di 2
Sendo:

f : Coeficiente de friccdo do tubo (0,02);
L : comprimento da tubulagao;

di: didmetro interno do tubo;

r : densidade média;

V : velocidade do fluxo.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO

A tabela abaixo mostra a vazao de agua e a pressao minima necessaria para o funcionamento
correto de cada pega.

TABELA DE DIMENSIONAMENTO

VAZAO LITROS PRESSAO MiNIMA
SEGUNDOS

Aquecedor de agua 0,30 0,4 4
Banheira 1,00 0,1 1
Bidé 0,12 0,1 1
Aquecedor de agua 0,30 0,4 4
Vaso sanitario 0,15 0,1 1
Lavatorio 0,10 0,1 1
Tanque 0,12 0,1 1
Maquina de lavar roupas 0,25 0,2 2
Maquina de lavar loucas 0,15 0,1 1
Pia da cozinha 0,12 0,1 1




COEFICIENTE DE RESISTENCIA DE CARGA

CONEXOES TOPFUSION

CONEXOES SIMBOLO COEFICIENTE DE CONEXOES SIMBOLO COEFICIENTE DE
MODELO GRAFICO RESISTENCIA MODELO GRAFICO RESISTENCIA
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REVESTIMENTO PARA PROTEGAO DAS INSTALAGOES

Protegao contra condenacg¢ao em sistemas de refrigeragao.

As tubulacdes realizadas com tubos e conexdes TOPFUSION, podem ser utilizados para a
conducao de fluidos a baixas temperaturas, como é o caso dos sistemas de refrigeracao.

Tendo-se em conta que a diferenca de temperaturas, entre a atmosférica, no meio onde a
tubulagao se encontra e a exterior do tubo, podera se produzir o fenbmeno da condensacao
com o gotejamento indesejado de agua.

Para sanar este problema, sera necessario isolar a tubulagéo com algum material térmico , tal
como fita de borracha microporosa revestida de aluminio, tubo de polietileno expandido, etc.

Aespessura desta protegao, varia conforme o didmetro e a espessura da parede do tubo.

UTILIZAGAO EM CHILLER

InUmeros processos precisam ser resfriados por meio de um fluxo continuo de agua. O
chiller, que incorpora em um gabinete fechado todos os componentes necessarios para o

fornecimento continuo de agua gelada com controle preciso de temperatura, é a resposta
para esta necessiadade.

Para esse sistema, a linha @HIDRO da TOPFUSION é a melhor opcdo do mercado
nesse tipo de instalagao.




PROTEGAO CONTRA RADIAGAO SOLAR

O polipropileno, como todos os materiais plasticos, degrada-se com a exposi¢do aos raios
solares (em especial com radiacdo ultravioleta). Esta degradacéo é lenta e se produz de fora
para dentro. A primeira manifestacdo dela nota-se na descoloracao das tubulagdes.

A matéria prima com a que produzimos os tubos e conexdes, possuem na sua composicao
um aditivo para minimizar este efeito (chamados absorvedores de UV), mesmo assim, como
a quantia empregada é pequena para que nao afete as demais qualidades do produto, a
durabilidade das tubulagdes diminui préximo de 10% comparado com a tubulagbes
protegidas dos raios solares.

Para resolver este problema, a TOPFUSION disponibiliza uma fita protetora que devera ser
usada em situagdes onde a instalacao ficara exposta a luz solar. Esta fita devera ser enrolada
sobre os tubos e conexdes, ficando estes totalmente cobertos.

RENDIMENTO DO ROLO DE 50 M DE FITA DE PROTEGAO EM FUNGCAO DO
DIAMETRO DA TUBULACAO A SER PROTEGIDA

BITOLA TUBO (mm) 20 (25 | 32 | 40| 50 | 63 [ 75 [ 90 |110 | 160

N° DE TUBO PROTEGIDO (p¢) | 13 |10 (85| 65| 5 |43 (35| 3 (25| 1

INSTALAGAO ENTRE PLACA DE AQUECIMENTO SOLAR E BOILER

Devido aos novos sistemas de aquecimento solar, com alta eficiéncia,
a Topfusion n&o recomenda mais utilizar tubos de PPR entre as Placas
de Aquecimento e o Boiler.




RESISTENCIA DA TUBULAGAO EM SERVIGCO

O comportamento do SISTEMA TOPFUSION em servico, é fungéo de trés parametros:

* Presséo interna do fluido;
» Temperatura do fluido circulante;
* Tempo de operagao.

A vinculagao entre esses fatores se verifica em um diagrama logaritmico onde se mostram as
tensdes tangenciais que suporta o material, independente do didametro e da espessura do tubo.

Este diagrama € chamado de curva de regresséo do Polipropileno Copolimero Rondom.

Os tubos e conexdes TOPFUSION s&o fabricados de acordo com a Norma Nacional (ABNT
15813) e as Internacionais (DIN 8077, 8078 e 16962 — IRAM 13470, 13471 e 13472 — UNIT
799/90). Sao realizados ensaios de pressao, com intervalo de temperaturas de 20, 30, 40,
50, 60, 70, 80, 90, 95 e 110 °C, para determinar o valor minimo de resisténcia dos tubos de
acordo com as normas acima.

A férmula utilizada para a realizagédo dos ensaios, é:

O'=Pe(Dext-emin)/2.emin

o = Tensao de ensaio, segundo a Norma DIN 8078;

Para 1 hora de duragao, a temperatura sera de 20 °C e 0 = 16 MPa;

Para 1000 horas de duragéao, a temperatura sera de 95 °C e 0 = 3,5 MPag;
P e = Presséao hidrostatica de ensaio em megapascais;

D ext = Didametro externo médio do tubo em mm;

e min = Espessura minima da parede do tubo em mm.

Sendo:

Da férmula anterior => Pe =2 . e min . /D ext — e min

Sendo:

Para20°C=>Pe=2x2,8x16/20-2,8 =5,21 MPa (1 hora);
Para95°C=>Pe=2x2,8x3,5/20-2,8=1,14 MPa (1.000 horas).

Calculo de espessura de parede para tubo ** 20 mm.
emin=Pe.Dext/ (20 + Pe)
emin=521x20/(2x16+5,21)=2,8 mm
emin=114x20/(2x3,5+1,14)=2,8 mm



RESISTENCIA DA TUBULAGAO EM SERVIGO

Levando os dados ao grafico (curva de regressao) nos eixos das ordenadas (tempo de
servico) em 1 hora, e interceptarmos com a curva de 20 °C, sera obtido o valor do 6 no eixo
das abcissas (16 MPa).

Repetindo isso para o valor de 1000 horas e 95 °C, sera obtido o valor no eixo das abcissas
(3,5MPa).

Assim poderao ser obtidas tens6es maximas que suportam uma instalagéo e anos de servigo
com as temperaturas requeridas.

Curva de regressao do PPCR
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Tempo de servigo em horas

T T

Valores de conversao:

0,1 N/mm? =1 bar 1 Hora 1000 Horas
| = 2 20°C 95 °C
1,02 bar =1 kgf/cm 16 MPa 3.5 MPa

10 kgf/cm* =1 MPa



TABELA DE PRESSOES E TEMPERATURAS

TABELA DE PRESSOES E TEMPERATURAS ATRAVES DO
TEMPO, SEGUNDO NORMA

Série do tubo = S Standard 'IADimension Ratio = SDR
_ SDR-1 SDR = Diametro Nominal

S 5 espessura nominal Z]
Série do Tubo (S)
Standard Dimension Ratio (SDR)
Temperatura Anos de 11 | 72 6
c° servico :
Pressao Nominal (PN)
Pressao expressa em kgflcm? Coeficiente de Seguranca: 1,5
1 17,6 27,8 35,0
5 16,6 26,4 33,2
10 16,1 25,5 32,1
10 25 15,6 24,7 31,1
50 15,2 24,0 30,3
100 14,8 234 29,5
1 15,0 23,8 30,0
5 14,1 22,3 28,1
20 10 131 21,7 273
25 13,3 211 26,5
50 12,9 20,4 25,7
100 12,5 19,8 24,9
1 12,8 20,2 25,5
5 12,0 19,0 23,9
10 11,6 18,3 231
30 25 11,2 17,7 22,3
50 10,9 17,3 21,8
100 10,6 16,9 21,2
1T - 17,1 21,5
L 16,0 20,2
0 [ - 15,6 19,6
40 T 15,0 18,8
50 | @ == 14,5 18,3
0 | 0 - 14,1 17,8
1 | e 14,5 18,3
5 | - 13,5 17,0
50 0 | 0 - 13,1 16,5
I 12,6 15,9
L I 12,2 154
0 | - 11,8 14,9
T | - 12,2 15,4
5 | - 1,4 14,3
60 0 [ == 11,0 13,8
25 | === 10,5 13,3
50 | === 10,1 12,7
1 | - 10,3 13,0
5 | - 9,5 11,9
70 0 | 93 1,7
25 | === 8,0 10,1
50 | == 6,7 8,5
R e 8,6 10,9
80 I 7,6 9,6
0 | 6,3 8,0
25 | 0 - 51 6,4
I e 7,7
95 I e 5,0
T 4,2




CORROSAO

CONCEITOS DE CORROSAO
De acordo com a ABRACO (Associacao Brasileira de Corrosdo) temos as seguintes
defini¢des:

A corrosao consiste na deteriorizacdo dos metais pela acédo quimica ou eletroquimica do
meio, podendo estar ou ndo associado aos esforgcos mecanicos.

Ao considerar o emprego de materiais na construcdo de equipamentos ou instalagdes é
necessario que estes resistam a acao do meio corrosivo, além de apresentar propriedades

mecanicas suficientes e caracteristicas de fabricacdo adequada.

CORROSAO QUIMICA

E o processo que se realiza na auséncia de agua, em geral nas temperaturas elevadas
(temperatura acima do ponto de orvalho da 4gua), devido a interagao direta entre o metal e o

meio Corrosivo.

CORROSAO GALVANICA

Os metais bons condutores de eletricidade propiciam a circulagdo pela instalacédo de
correntes parasitas ou galvanicas.

A presenca deste tipo de corrente gera fendbmeno da corroséo galvanica a qual ataca as
partes metalicas da instalacao.

Os tubos e conexdes da TOPFUSION de Polipropileno Copolimero Random (PPCR), como a
maioria dos termoplasticos, sdo maus condutores elétricos, portanto, os problemas citados

acima ndo existem.



TESTE DE PRESSAO HIDRAULICA

O teste de pressao hidraulica ou de estanqueidade de uma instalagéo, deve ser realizado
sempre, no fim da instalagcéo e antes de cobrir as tubulagdes.
As regras técnicas para instalagéo de agua potavel (DIN 1988) assim o exigem.

O teste deve ser realizado a 1,5 vezes a presséao de servigo. De acorda com a NBR 5626/98 a
pressdo maxima de uma rede predial sera de 4 kgf/cm?.

Quando se esta realizando o teste de presséao hidraulica, as propriedades do material das
tubulagdes provocam uma dilatagao que influencia o resultado. Devido ao coeficiente de
dilatacao térmica das tubulagdes, podem surgir outros fatores que também interfiram no
resultado; a diferenca entre as temperaturas dos tubos e do fluido com que se realiza o teste.
Uma diferenca de 10 °C pode produzir uma variagao de pressao de 0,5 a 1 bar.

Por esta razdo, deve manter-se, o0 mais constante possivel a temperatura do fluido de teste.

Como realizar o teste:

Conectar o equipamento de teste (bomba com o mandémetro correspondente com precisao de
0,1 bar), no ponto mais baixo da instalagéo.

Fechar todos os pontos de saidas (registros, derivagdes, etc.), deixando aberto o ponto mais
alto da instalac&o, geralmente a saida do chuveiro.

Encher a instalagéo de agua, bombeando até que a mesma saia pelo ponto deixado aberto no
ponto mais alto.

Verificar sempre o nivel do depdsito da bomba e completa-lo se necessario.

Fechar o ponto alto deixado aberto.

Proceder a fase de pressurizagdo. Quando o mandmetro registre a pressao de teste, proximo
dos 3 kgf/cm?, afrouxar a reapertar os pontos de saida para liberar o ar que possa ter ficado
preso nas tubulacgdes.

Uma vez eliminado o ar deve se manter a pressao de teste, fechando o registro junto ao
mandmetro e observar em especial todas as termofusdes realizadas.

Obs.: Manémetro e registro (da ponta) ndo acompanham o equipamento.




FASES DO TESTE

O teste de pressao hidraulica deve ser realizado em trés etapas.

. Teste inicial: Nesta fase se aplicard uma presséo equivalente a 1,5 vezes a maxima
pressao de servigo. Esta pressao devera se manter duas vezes no periodo de trinta
minutos e com um intervalo de 10 minutos. Transcorridos estes trinta minutos de teste, a
presséo nao deve diminuir mais de 0,6 bares e as tubula¢cdes nao devem apresentar
vazamentos nem trincas.

Teste principal: Imediatamente apos o teste inicial deve ser feito o teste principal, com
duracéo de duas horas; neste periodo a pressao obtida no teste inicial, ndo deve

diminuir mais de 0,2 bar.

. Teste final: Nesta fase final de teste, devera se manter uma pressao de 10 e 1 bar em
periodos alternados de cinco em cinco minutos e periodos iguais de tempo com as
tubulagdes totalmente despressurizadas. Aduracéo desta fase é de uma hora. Em parte
nenhuma a instalagédo podera apresentar vazamentos nemtrincas.

Finalizando o teste, devera se elaborar um documento ou protocolo, onde estarao registrados
todos os dados e informacdes necessarias, assim como os resultados das distintas fases do
teste. Devera constar as assinaturas dos responsaveis pelo mesmo, lugar e data.

Pressdo max. de
servico x 1,5

Ap max = 0,6 bar Ap max = 0,2
bar

Presséo de
servico _T_

Teste inicial Teste principal

A
A 4
A
A 4

Presséo em bar | | | | | ~
10 20 30 40 50 60 minutos 180 min.

TESTE INICIAL E PRINCIPAL



TESTE FINAL

10 bar

1 bar

»
I I I I :

5.. 10... 15... 20... 25... 30... 35... 40... 45... 50... 55 min
Teste final

PROTOCOLO DE TESTE DE PRESSAO HIDRAULICA

Obra: Enderego :
Cidade: Estado:
Responsavel pela obra:

Responsavel pelo teste:

Hora inicial do teste: Hora final do teste:

Teste inicial B
Maxima pressao de servigo x 1,5 = bar

Queda de pressao apds 30 minutos: bar (maximo 0,6 bar)
Resultado do teste inicial: bar

Teste principal: —
Presséo de servigo (resultado do teste inicial): bar

Queda de pressao apo6s duas horas: bar (maximo 0,2 bar)
Resultado do teste principal: bar

Teste final B

Pressao a aplicacéo alternada, durante uma hora de pressao de 10 bar, 1 bar e
Rede despressurizada a intervalos de cinco minutos, foi detectado algum vazamento
ou trinca. Em caso negativo o teste sera aprovado.

Lugar: Data: / /

Assinatura do responsavel pelo teste Assinatura do responsavel pela obra.




PRODUTO

TABELA DE RESISTENCIA QUIMICA E COMMODITIES

Esta tabela tem a finalidade de orientar os usuarios na utilizacéo do
SISTEMA TOPFUSION quando em contato com diversos reagentes quimicos.

CONC. (%)

TEMPERATURAS

i

Acetato de amilo 100 - Bromo liquido 100 =

Acetato de aménio todas + + Butino diol 100 +

Acetato de Butilo 100 - Carbonato de amonio todas + +
Acetato de etilo 100 - Carbonato de calcio frio sat. + +
Acetato de metila 100 = Carbonato de potassio frio sat. + +
Acetato de sddio frio sat. + + Carbonato de sodio 10 + +
Acetato de prata 100 + + Carbonato de sédio frio sat. + +
Acetona 100 + Cera +

Acido acético 10 + + Ciclohexano 100 -

Acido benzoico 100 + Ciclohexanol 100 +

Acido benzdico frio sat. + + Ciclohexanona 100 -

Acido bérico 100 + Clorato de potassio frio sat. +

Acido borico frio sat. + + Clorato de sddio frio sat. +

Acido citrico frio sat. + + Cloreto de aménio todas + 5
Acido cloridrico 36 + S Cloreto de calcio frio sat. + +
Acido cloridrico, gas todas + - Cloreto de etileno 100 -

Acido cloroacético 100 5 Cloreto de etilo 100 -

Acido clorossulfonico 100 B Cloreto de metileno 100 -

Acido de bateria 100 + + Cloreto de potassio frio sat. + +
Acido estedrico 100 + Cloreto de sodio (sal comum) frio sat. + +
Acido ftalico 50 + Cloreto estanoso frio saf. ¥ ¥
Acido fluoridrico 40 + Clorito de sddio 5 +

Acido formico 98 + - Cloro liquido 100 -

Acido fosforico 10 + 5 Cloro, gas, seco 100 -

Acido fosférico 85 + Cloro, gas, imido 10 -

Acido lactico 10 + + Clorobenzeno 100 -

Acido lactico 90 + Cloroformio 100 -

Acido muriatico 50 + Cresol 100 &

Acido nitrico 10 + Deca-hidro naftaleno 100 -

Acido nitrico 25 5 Dentifrico +

Acido oleico 100 + Detergente comercial +

Acido oxalico frio sat. + Dextrina frio sat. +

Acido propionico a.50 + Dibutilftalato +

Acido succinico frio sat. + Dicromato de potassio frio sat. +

Acido sulfdrico 10 + + Diesel 5 5
Acido sulférico 50 + Diisononil ftalato +

Acido sulfdrico 85 - Dimetilformamida 100 +

Acido tartarico frio sat. + + Dioctil adapto +

Acido Urico 100 + + Dioctil ftalato +
Acrilonitrila 100 + Diéxido de enxofre todas +

Agua 100 + + Disperséo de acronal i

Agua clorada frio sat. - Dissulfeto de carbono 100 -

Agua de bromo frio sat. Diisopropil éter 100 -

Aguarras 100 - - Enxofre 100 +

Agua oxigenada 3 + Eter de petréleo -

Agua oxigenada 30 - Eter etilico 100 =

Alcool alitico 96 + Etilbenzeno 100 -

Alcool amilico 100 p Fenol 100 +

Alcool benzilico 100 + Formaldeido 40 +

Alcool etilico 100 + Fosfato de aménio todas + +
Alcool gorduroso sulfonado + Fosfato de sédio frio sat. + +
Alcool isopropilico 100 + Fructosa frio sat. + +
Alcool metilico 100 + Gasolina (1) B

Alcool n-butilico (n-butanol) 100 + Gasolina comum -

Alume (todos os tipos) todas + Gasolina pura -

Amoniaco 10 + Gasolina super -
Amoniaco 30 + Glicerina 100 +

Andrido acético 100 + Glicol 100 +

Anilina 100 + Glicose frio sat. + +
Anisol 100 - Heptano 100 o
Anticongelante + Hexano 100 c

Asfalto (1) + Hidréxido de aluminio frio sat. + +
Aspirina + Hidréxido de amdnio frio sat. + +
Benzaldeido 100 + Hidréxido de potassio 50 + +
Benzeno 100 - Hidréxido de sédio 50 + +
Bissulfito de sddio frio sat. + Hidroxido de sodio (soda caustica) 100 +

Bérax frio sat + + Hipoclorito de calcio todas +




TABELA DE RESISTENCIA QUIMICA E COMMODITIES

Esta tabela tem a finalidade de orientar os usuarios na utilizagédo do
SISTEMA TOPFUSION quando em contato com diversos reagentes quimicos.

TEMPERATURAS TEMPERATURAS
PRODUTO CONC. (°/) PRODUTO CONC. (%)

Hipoclorito de sédio + = Tinta +

Hipoclorito de sodio 30 - - Tintura de iodo +

Isooctano 100 - Tiofeno 100 -

lodeto de potassio frio sat. + + Tiossulfato de sédio frio sat. + +

Lanolina (gordura de 13) + Tolueno 100 -

Lysol + Tricloreto de fosforo 100 :

Mentol 100 + Tricloroetileno 100 -

Mercurio 100 + Trioxido de cromo frio sat. +

Metil etil acetona 100 = Tridxido de cromo (&cido crémico) 20 +

Mistura acida sulfocronica - Ureia frio sat. + +

Morfolina 100 + Vapor de bromo baixa o

Nitrato de aluminio sat. + + Vaselina +

Nitrato de amonio todas + + Xileno 100

Nitrato de calcio frio sat. + +

Nitrato de prata sat. + +

Nitrato de potassio frio sat. + +

Nitrato de sddio frio sat. + +

Nitrito de sddio frio sat. +

Nitrobenzeno 100 + LEGENDA:

Oleo de linhaca + Temperatura:

Oleo de maquina +

Oleo de 0sso + + — Resistente

Qleo de parafina : - — Néo resistente

Oleo de silicone +

Oleum todas - Concentragao:

Parafina ¥

Pentoxido de fosforo 100 + todas  — Qualquer concentragio

Perborato de sodio : frio sat. + * frio sat. — Solugo fria saturada

Ezrr?lljc;rlgetlleno (ver tetracloroetileno) + sat. — Saturada

Permanganato de potéssio frio sat. + baixa — Baixa concentragdo

Persulfato de potassio frio sat. + alta — Alta concentragdo

Piridina 100 - comercial — Concentragdo normalmente comercializada

Propilenoglicol 100 +

Resina -

Revelador fotografico +

gagéo + O PPCR (tipo 3) constitui uma classe de resina

ab3o suave + ; ; ; ;

Sais do aliivio — . sintetizada a partir do propileno.

Sais de bario todas + Os produtos desta polimerizagao apresentam baixa

Sais de cobre frio sat. + reatividade quimica por ser um termoplastico.

Sais de cromo (dibasico, tribasico) frio sat. + + e . -

SelsE e A A (1) A resisténcia depende da composicao.

Sais de magnésio frio sat. + +

Sais de mercUrio frio sat. + +

Sais de niquel frio sat. + +

Sais de zinco frio sat. + +

Sal de prata frio sat. + +

Sal fixador (fotos) todas + +

Shampoo (1) +
3 5 + Importante: A tabela mostra a resisténcia quimica
: orante (12.5% Cloro) do PPR aos produtos quimicos indicados de

Sulfato de aluminio sat. + + e e e . ~ P

Sulfato de ambnio todas " " maneira |ng|V|duaI, ndo ter_nos n’en_huma referéncia

Sulfato de cobre sat, + + com relagdo a resisténcia quimica do PPR ao

Sulfato de magnésio sat. + + uso/contato com solugées dos produtos quimicos

Sulfato de potassio frio sat. + + misturados.

Sulfato de sédio frio sat. + +

Sulfato de zinco sat. + +

Sulfato ferroso sat. + + A temperatura de uso informada na tabela, deve

Sulfito de sédio frio sat. + - ser considerada para o liquido ou gas circulante

?“t'f“f? detszdio - f”?;(?‘- + + na tubulagio e também a temperatura do ambiente

etracloreto de carbono = : =

Tetracloroeteno 100 = da mStaIagao'

Tetracloroetileno (percloroetileno) 100 =

Tetrahidrofurano 100 =

Tetrahidronaflalina 100 -




PROPRIEDADE DO PPCR

PROPRIEDADES DO PPCR (Tipo 3)

CARACTERISTICAS METODO DE MEDIGAO UNIDADES VALORES
Densidade ISO 1183 g/cm?® 0,903
Indice de fluidez: ISO 1183
1900C -5Kg Procedimento 118 g/ 10 min 0,50
2309C - 2-16 Kg Procedimento 20 g/10min 0,35
Temperatura de Fuséo Microscépio de Polarizacéo oC 150,00
Médulo de elasticidade e flexao 23 °C ISO 178 MPa 85,00
Resisténcia a tracéo no limite elastico ISO 527 MPa 22,00
a 230C, a 100mm/min. ISO 527 MPa 10,00
Alongamento no limite elastico 23 0C ISO 527 Y% 10,00
a 100mm/min.

Dureza Rockwell ASTM 785 Escala R 71,00
Resisténcia ao impacto 1ZOD a 23 °C cm. ISO 180 1A g/m 250,00
Temperatura de Flexao sobre carga (HDT) ASTM D 648 0C 85,00
455 KPa

Ponto de amolecimento Vicat 9,8N ISO 306 e 133,00
Condutividade Térmica a 23 °C DIN 52612 W/mk 0,23
Calor Especifico a 23 0C Calorimetro Kj/kgK 2,00

SISTEMA TOPFUSION DESCRIGAO DO TUBO

0

—@ TOPFUSION TUBOS E CONEXOES TERMOF. 260°C AGUA PN 2,0MPa (20kgflcm?) 20X2,8 NBR 15813 1° T 20811 IND. BRASILEIRA %\ (47) 3447-4000

Iy

© 00000000 @ O

DESCRIGAO
1| (e Logomarca
2 TUBOS E CONEXOES Ident. do material
%) TERMOF. 260 °C Temperatura para termofusao
4 AGUA CALEFACAO Liquido a transportar PN 25 Tarja guia vermelha
4A | AGUA QUENTE Liquido a transportar PN 20 [ Tarja guia dourada
4B | AGUA FRIA Liquido a transportar PN 12 Tarja guia branca
S) PN 2,5MPa (25 kgf/cm?) Pressao nominal de trabalho | Tarja guia vermelha
5A | PN 2,0MPa (20 kgf/cm?2) Pressao nominal de trabalho | Tarja guia dourada
58 | PN 1,25 MPa (12,5 kgfilcm?) Pressao nominal de trabalho | Tarja guia branca
6 (20 X 2,8) Diam. ext. e esp. da parede
7 NBR 15813 Norma nacional (ABNT)
8 1° T 20811 Rastreabilidade
9 IND. BRASILEIRA Pais de fabricagao
10 @) Simbolo de reciclado
11 |(47) 3447-4000 Fone de contato

*Para a tarja PN 12,5, é inserido: "NAO USAR EM AGUA QUENTE”, conforme Norma 15813-1:2018.
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Agua quente e fria

PRODUTOS AGUA QUENTE E FRIA
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3

mm m
TU202503 | 20 3.4 25 3
TU252503 | 25 42 25 3
O TUs2503 | 32 5.4 25 3
O TU402503 | 40 6,7 25 3
ik TUS02503 | 50 8,3 25 3
Y Tueazs03 | 63 105 25 3
S Tursss | 75 125 25 3
TU902503 | 90 15,0 25 3
TUt102503] 110 183 25 3
TU202003 | 20 28 20 3
TU252003 | 25 35 20 3
w TU322003 | 32 44 20 3
2 10402003 | 40 55 20 3
Y Tuso2003 | 50 6.9 20 3
O Tus3003 | 63 86 20 3
< Turs003 | 75 103 20 3
2 Tuso2003 | 90 123 20 3
TU102003| 110 15,1 20 3
TU1602006| 160 219 20 6
TU201203 | 20 2,2 125 3
TU251208 | 25 2.7 125 3
P T3 | 32 29 125 3
%\b\“\; @ Tud01203 | 40 3,7 125 3
& < TUS501203 | 50 46 125 3
o 3 TU631203 | 63 5,8 125 3
< 'L TU751203 75 6.8 12,5 3
TU901203 | 90 8,2 125 3
TU1101203] 110 10,0 125 3
TU1601206] 160 146 125 6
&
ézg)
:
&
&
S8

Obs.: As conexdes sao PN-25, exceto Registro Esfera PPR, Curva 90° Longa, Curva Sobrepasso e Unido PPR;
Os tubos PN-12,5 equivalem a série de tubo S 5;
Os tubos PN-20 equivalem a série de tubo S 3,2;
Os tubos PN-25 equivalem a série de tubo S 2,5;
Os insertos metalicos das conexdes séo de latdo niquelado sendo a rosca padrao BSP.



Codigo | Diametro | Espessura PN Comp.
TUBOS / ROLOS | o m Kaflcme m

AGUA QUENTE

TU2020100 20 2,8 20 100

TU2520100 25 3,5 20 100

TU3220100 32 4.4 20 100
AGUA FRIA

TU2012100 20 2,2 12,5 100

TU2512100 25 2,7 12,5 100

TU3212100 32 2,9 12,5 100

ADAPTADOR Codigo Dametg

AD20120 20 x V%
AD25120 25xY%
AD25340 25X Y
AD32340 32x%
AD32010 32x 1
AD40114 40 X 1.Y4
AD50112 50 x 1.%
AD63020 63 x 2
AD75212 75x2.Y%
AD90030 90 x 3
AD11004 110 x 4
AD16006 160 x 6
FD20120 20x %
FD25340 25X %

ADAPTADOR REG. ESFERA

ADR200 20
ADR250 25
ADR320 32
ADR400 40
ADR500 50
ADR630 63
ADR750 75
ADR900 90
ADR1100 110
ADT20 20

ADT25 25




ol
REPO08 8
codse T
BU2520 25 x 20
BU3220 32 x 20
BU3225 32x25
BU4025 40x 25
BU4032 40 x 32
BU5025 50 x 25
BU5032 50 x 32
BU5040 50 x 40
BU6325 63 x 25
BU6332 63 x 32
BU6340 63 x 40
BU6350 63 x 50
BU7563 75 x 63
BU9075 90 x75
BU11063 110 x 63
BU11090 110 x 90
BU160110 160 x 110
CAP Codigo Dlamﬁsro
CP200 20
CP250 25
CP320 32
CP400 40
CP500 50
CP630 63
CP750 15
CP900 90
CP1100 110
CP1600 160
CONJ. FLANGE PADRAO ANSI Dlamotg
CFA50150 50
CFA63150 63
CFAT75150 5
CFA90150 90
CFA90300 90
CFA110150 110
CFA110300 110
CFA160150 160
CFA160300 160

Obs.: 150 € 300 Ibs. A Flange de 300 Ibs devera ser utilizada somente com tubos PN-25.
Esta flange n&o € unido.




CURVA 90° CURTA

CURVA 90° LONGA

Cédigo Rlames
CR200 20
CR250 25
CR320 32

CURVA SOBREPASSO

Diametro
mm
CR400 40
CR500 50
CR630 63
CR750 75
CR900 90
CR1100 110
Cadigo Diémﬁsro
CS200 20
CS250 25
CS320 32

N—

DERIVAGAO DE RAMAL

Obs.: Para tubulagéo de 110 e 160mm, deve ser utilizado a Derivagdo de 90mm.

JOELHO 45°

Diametro
mm
DR5025 50 x 25
DR5032 50 x 32
DR6325 63 x 25
DR6332 63 x 32
DR7525 75x25
DR7532 75x32
DR9025 90 x 25
DR9032 90 x 32
Codigo Diém%ro
JO205 20
JO255 25
JO325 32
JO405 40
JO505 50
JO635 63
JO755 75
JO905 90
JO1105 110
JO1605 160




LINHA DE PRODUTOS 7op HIDRO

2T Diametro
JOELHO 90° Cédigo mm
JO200 20
JO250 25
JO320 32
JO400 40
JO500 50
JO630 63
JO750 75
JO900 90
JO1100 110
JO1600 160
JOELHO 90° MACHO Cédigo Diametro
JO20120 20x V%
JO25340 25%x %
JOELHO MISTO 90° Cédigo Diametro
JM20120 20x Y2
JM25120 25x V2
JM25340 25x %
JM32010 32x1
JOELHO MACHO 45° Codigo Diametro
JMC250 25
JOELHO REDUCAO 90° Cédigo Diametro
JR25200 25x 20




KIT MISTURADOR C/ BASE CHUVEIRO

Com MVS*

KIT MISTURADOR C/ BASE CHUVEIRO STANDARD

Com MVS*

Legenda dos Cédigos:

K: Kit

M: Misturador
DE: Deca

DO: Docol

FA: Fabrimar

V: 1/4 \Volta

C: Convencional

Obs.: Haste padrao - 800mm.
Temos outros tamanhos de
hastes, consultar nosso
Departamento Comercial.

Legenda dos Cédigos:

K: Kit

M: Misturador
DE: Deca

DO: Docol

C: Convencional
S: Standard

Obs.: Haste padrdo-800mm.
Temos outros tamanhos de
hastes, consultar nosso
Departamento Comercial.

Diametro

Cédigo mm
KMDEV250 25
KMDQOV250 25
KMFAV250 25
KMDEC250 25
KMDOC250 25
KMFAC250 25

Cédigo Dlamr%tro
KMDECS200 20
KMDOCS200 20
KMDECS250 25
KMDOCS250 25

KIT MISTURADOR DRYWALL - 2 TRAVESSAS

Com MVS*

KIT MISTURADOR DRYWALL - 3 TRAVESSAS Codigo
i f

Com MVS*

Legenda dos Cédigos:
K: Kit
M: Misturador
D: Drywall
DE: Deca
DO: Docol
FA: Fabrimar
V: 1/4 Volta
C: Convencional
2T: Duas travessas

Obs.: Haste padrao - 800mm.
Temos outros tamanhos de
hastes, consultar nosso
Departamento Comercial.

KMDDEV2502T 25
KMDDOV2502T 25
KMDFAV2502T 25
KMDDEC2502T 25
KMDDOC2502T 25
KMDFAC2502T 25

Diametro
mm

Legenda dos Cédigos: KMDDEV2503T 25
K: Kit KMDDOV2503T 25
M: Misturador KMDFAV2503T 25
D: Drywall KMDDEC2503T 25
gg gif:i I KMDDOC2503T 25
FA: Fabrimar KMDFAC2503T 2
V: 1/4 Volta

C: Convencional
3T: Trés travessas

Obs.: Haste padrao - 800mm.

Temos outros tamanhos de

hastes, consultar nosso
Departamento Comercial.




ﬁ Legenda dos Cédigos: KMMGDOC250 25x20x 25
K- Kit KMMGDEC250 25 %20 x 25
’ MM: Mist. Monocomando TF
G: Registro Gaveta
DOC: Docol
DEC: Deca
Obs": Hastes padréo laterais
850mm (25mm) e haste
central 1050mm (20mm)
Temos outros tamanhos de-
) =t hastes, consultar nosso
Departmaneto Comercial.
Obs.: Temos um modelo de espelho retangular, consultar a linha de Ferramentas.
Os acabamentos Docol e Deca, refere-se ao Registro de Gaveta.
LUVA Cédigo olamee
LU200 20
LU250 25
LU320 32
LU400 40
LU500 50
LUB30 63
LU750 75
LU900 90
LU1100 110
LU1600 160
LUVA MISTA Cédigo Diém%ro
LM20120 20x
LM25120 25x 2
LM25340 25x%
LM32340 32x %4
LM32010 32 x1
LM40114 40x1.%
LM50112 50x1.%
LM63020 63 x2
LM75212 75x2.%
LM90030 90x3
LM11004 110x 4
LM16006 160 x 6
LR32200 32x20
LR32250 32x25
LR40250 40 x 25
LR40320 40 x 32
LR50320 50 x 32
LR50400 50 x 40
LR63400 63 x 40
LR63500 63 x 50
LR75500 75x50
LR75630 75 x 63
LR90630 90 x 63
LR90750 90 x 75




MISTURADOR C/ INSERTO Cédigo

MI20120 20x Y%
MI25340 25x %
MISTURADOR S/ INSERTO Cédigo Diametro
MI2525 25

As

MISTURADOR CONJUNTO BASE

Diametro

Legenda dos Cédigos: MDEV250

mm

25 x 25 x 25

25x25x25

25x25x25

25 x 25 x 25

25 x 25 x 25

M: Misturador MDOV250
DE: Deca MFAV250
DO: Docol MDEC250
FA. Fabrimar MDOC250
V: 1/4 Volta

C: Convencional MFAC250

25x25x25

Com MVS*

MISTURADOR CONJUNTO BASE STANDARD

Diametro

mm

20x20x 20

20 x 20 x 20

25 x 20 x 25

25 x 20 x 25

Legenda dos Cédigos: MDECS200
M: Misturador MDOCS200
DE:_ Deca MDECS250
DO: Docol _ MDOCS250
C: Convencional
Com MVS* S: Standard

MISTURADOR MACHO Codigo

Diametro
mm

20

25

I MIM200

MIM250
MISTURADOR MONOCOMANDO Codigo

MM200

Diametro
mm

20

Obs.: Temos um modelo de espelho retangular, consultar a linha de Ferramentas.




PRESILHA

PRE50 50
PRE63 63
PRE75 75
PRE90 90

Patente P11101448-2

REGISTRO ESFERA

RES200 20
RES250 25
RES320 32
RES400 40
RES500 50
RES630 63
RES750 75
RES900 90
RES1100 110
REM20120 20x%
REM25340 25 x %
REM32010 32x 1
REM40114 40 x 1%
REM50112 50 x 1.%
REM63020 63 x 2
REM75212 75x 2.%
REM90030 90x3
REM11004 110 x 4
RE20PPR 20
- RE25PPR 25
s RE32PPR 2
RE40PPR 40
RE50PPR 50
RE63PPR 63
RE75PPR 75
RE9OPPR 90
RE110PPR 10
REGISTRO BASE GAVETA Codigo Diametro
RGDEC250 25

RGDOC250 25




REGISTRO BASE PRESSAO Diametro

mm

RDEV250 25

RDOV250 25

RFAV250 25

RDEC250 25

RDOC250 25

RFAC250 25
Com MVS*

REGISTRO BASE PRESSAO STANDARD Diametro
RDECS200 20
RDOCS200 20
RDECS250 25
RDOCS250 25

Com MVS*

SUPORTE C/ TRAVA Cédigo Dizmetro
ST20 20
ST25 25
ST32 32

SUPORTE DESLIZANTE Cédigo Dizmetro
SD20 20
SD25 25
SD32 32

SUPORTE FIXO Codigo Didmetro

SF20 20
SF25 25
SF32 32
SF40 40
SF50 50
SF63 63
SF75 75
SF90 90
SF110 110

*MVS - Mecanismo de Vedacgao Substituivel



Cadigo

Diametro

TE MACHO

TE MISTO

TE REDUGAO

mm
TE200 20
TE250 25
TE320 32
TE400 40
TES00 50
TE630 63
TE750 75
TE900 90
TE1100 110
TE1600 160
Cédigo Diém%ro
TM20120 20x %
TM25340 25%x%
Codigo Diémg}ro
TF20120 20x %2
TF25120 25xYs
TF25340 25X Ya
TF32010 32x1
Codigo Diametro
TR25200 25x20
TR32250 32x25
TR40320 40 x 32
TR50250 50x 25
TR50320 50 x 32
TR50400 50 x 40
TR63250 63 x 25
TR63320 63 x32
TR63400 63 x 40
TR63500 63 x 50
TR75250 75x25
TR75400 75X 40
TR75500 75 X 50
TR75630 75 X 63
TR90500 90 X 50
TR90630 90 X 63
TR90750 90 X75
TR110630 110 x 63
TR110900 110X 90




Diametro

mm
TY250 25
UNIAO C/ FLANGE PADRAO TF Codigo Diametro
UNF200 20
UNF250 25
UNF320 32
UNF400 40
UNIAO C/ FLANGE PADRAO ANSI Cédigo Diametro
UNFA500 50
UNFA630 63
UNFA750 75
UNFA900 90
UNFA1100 110
UNFA1600 160
UNIAO MISTA C/ FLANGE PADRAO TF - FEMEA D‘ﬁmemfm
UMF20120 20x %
UMF25340 25X %
UMF32010 32 x1
UMF40114 40x1.%

UNIAO MISTA C/ FLANGE PADRAO ANSI - FEMEA Codigo plametro
£

UMFAF50112 50x 1.%
UMFAF63020 63 x2
UMFAF75212 75%x2.%
UMFAF90030 90x3
UMFAF11004 10 x4

UMFAF11606 160 x 6




UNIAO MISTA C/ FLANGE PADRAO ANSI - MACHO

L b Diametro
Cadigo mm
UMFAM50112 50 x1.%

UMFAM63020 63 x2
UMFAM75212 75x2.%
UMFAM90030 90x3
UMFAM11004 110x 4
UMFAM16006 160 x 6

UNIAO PPR - AGUA FRIA

UNIAO PPR - AGUA QUENTE

VALVULABOREOLETA

UNAF20PPR 20
UNAF25PPR 25
UNAF32PPR 32

Diametro
mm
UNAQ20PPR 20
UNAQ25PPR 25
UNAQ32PPR 32

VB750 75
VB900 90
VB1100 110
VB1600 160
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